Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.23

D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni parkingdw, zjazdow i chodnikow z
kostek brukowych betonowych

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy
warstw $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Przy przejsciach dla pieszych Nawierzchnia z plytek 35x35x5, P1G ( z guzkami) o gr 8cm.
uktadane na podsypce cementowo-piaskowej Kolor z6tty.

Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materialami wypetniajacymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z
zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nawierzchnia z ptytek 35x35x5, P1G ( z guzkami) przy przejs$ciach dla pieszych , uktadane na
podsypce cementowo-piaskowej o gr 8cm. Kolor z6ity.

2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych: (wg.klasy 3, zat. D)
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu:
— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] T23,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] 229
3 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) <23
[mm] ~
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4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Przez caly okres uzytkowania,

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1]
powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i1 szeroko$ci £ 2 mm

- dla grubos$ci + 3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3
mm. W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla
innych wymiar6w powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej
kostki, ktérej dlugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyltki od
ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla goérnej powierzchni, ktora
zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byla ptaska,
producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyltki ptasko$ci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie
powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych
kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdow ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg
zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami
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wlasciwosci surowcoOw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.2 Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] 1 PN-EN 12620 [4].
2.2.3 Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalo$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.
4.3. Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja chodnikow
bedzie obejmowaé ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo - piaskowej rozscielonej bezposrednio na podbudowie z kruszywa tamanego o ciaglym
uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubosci 10 cm .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.01,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikaci,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie spoin piaskiem,

. pielgegnacje nawierzchni chodnika.

Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

LR W

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
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Ustawianie kraweznikéw 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D.08.01.02 , Krawezniki kamienne” i ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.Krawegzniki 1 obrzeza
winny by¢ ustawione przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Grubo$¢ podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, a wymagania dla
materialdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa. Ryg = 14 MPa

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw¢ 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania 1 wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie
kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé
na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roéznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Dzienng dziatke robocza na podsypce cementowo —
piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni szerokosci 0,5 m na
podsypce paskowej (pas razem z podsypka przeznaczony jest do rozbidrki przed
wznowieniem robot).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowe))
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szer. spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.Po utozeni kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, speiniajagcym
wymagania pkt 2.4. Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda — wmieceniu papki piaskowe;j
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidorkami gumowymi.

5.7.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni (w zalezno$ci od temperatury otoczenia) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobat¢ techniczna,
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech fizykochemicznych kostek wg pktu 2.2.
w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.02

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub| Biezaca kontrola w 10| Wg pkt 5.5, odchytki od

metodg niwelacji) punktach dziennej dzialki| projektowanej grubosci +
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roboczej: grubosci, spadkow| 1 cm
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z Dokumentacja

Projektowa i specyfikacja

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Sukcesywnie na
dzialce roboczej

kazdej -

b) rzgdne wysokosciowe (pomierzone| Co 25 m przy krawedziach| Odchylenia: +1 cm, -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych
c¢) rownos¢ w profilu podhuznym (wg BN-|Co 25 m przy krawedziach | Nier6wnos¢ do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrows) oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w  przekroju  poprzecznym| Co 25 m przy krawedziach| Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i|oraz we wszystkich| powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz| punktach
przymiarem  liniowym  wzglednie = metoda| charakterystycznych
niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda|Co 25 m przy krawedziach| Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) oraz we wszystkich| Projektowej do 0,3 %
punktach
charakterystycznych
f) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona| Co 25 m przy krawedziach| Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) oraz  we wszystkich| projektowanej do £5 cm
punktach
charakterystycznych
g) szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin i| W 20 punktach| Wg punktu 5.6.5
szczelin  (oglgdziny 1 pomiar przymiarem| charakterystycznych

liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

h) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidlowosci  desenia, kolorow  kostek,

spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia krawedzie chodnika

Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia do 2 cm)

3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podluzna i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)

4 Szerokos$¢ spoin

Wg pktu 5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (obramowanie) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:200 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-EN-197 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1tatg
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